KiLLi ZEMINLERIN KiREC ile iYILESTIRILMESI
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Karayolu-koy yolu yapimi, demiryollari, hava alanlari, orman yollari, bina ingaat alanlari, park alanlari,
organize sanayi bolgeleri, maden ocak yollari, bataklik alanlar ve fabrika alanlari gibi bir ¢ok altyapi
¢alismasi yapilan yerlerde zeminin killi ve tasima giiciiniin diisiik olmasi nedeniyle nakliye ve ulagimda
zorluklar yasanmakta ve bu sebeplerle santiyelerde ¢alismalar durma noktalarina gelebilmektedir.

Klasik yontem ile yapilacak yol ¢alismalari yiksek maliyetlerle olusturulmaktadir. Bu sebeple bir ¢cok
firma yollarini iyilestirmek icin herhangi bir calisma yapamamaktadir. Kis aylarinda yollarin bozulmasi
nedeni ile ulasim ve nakliye durabilmektedir. Bu da isletmelere biiylk zararlara neden olmaktadir.

Bu tip zeminlere uygulanacak kire¢ stabilizasyonu ile yollar distk maliyetler ile kolayca ve hizli bir
sekilde vyapilabilmektedir. Uygulamada basit tarim aletlerinden faydalanilabilmesi agir is
makinelerinin temin edilemeyecegi yerlerde de ¢alismalarin yapilabilmesini saglamaktadir.

Bir ¢cok firma altyapi ve yol insaatlarinda killi zemin ile karsilastiginda zemini saglamlastirmak igin
belirli araliklarla yola agrega sermekte ancak kisa siire icerisinde agrega zemine batmakta ve kil tekrar
kapilarite etkisi ile yolun ylizeyine c¢ikmaktadir. Defalarca agrega serilmesine ragmen ¢6zim
bulunamamakta ve yolda yasanan olumsuzluklar devam etmektedir. Bir ¢cok defa agreganin yola
serilme maliyeti ise (agrega maliyeti, is makineleri kirasi, akaryakit gideri...) zemin iyilestirmesinde
kullanilan kire¢ maliyetinin ¢ok Uzerinde olusmaktadir. Kireg¢ ile Kkilli zemin istiinde yapilan
iyilestirme ile saglam tabaka elde edilmekte ve alt tabakada bulunan zayif killi malzeme yolun
iistline tekrar gckamamaktadir.

Kireg stabilizasyonu ile yapilan uygulamada killi malzemenin kimyasal yapisi bozulmakta ve malzeme
tekrar eski haline gelememektedir. Kilin su tutma 6zelligi ve sisme 6zelligini kaybetmesi ve tekrar su
ile temas ettiginde kil davranigi géstermemesi kireg stabilizasyonuna biiyiik avantaj saglamaktadir.

Dolgu tabakalarinda ve alt temel malzemesi olarak kullaniimasi planlanan zeminlerin yiiksek miktarda
kil icermeleri nedeni ile kullanilamadigi durumlarda sartnamelere goére dolgu ya da alttemel
malzemesi olarak kullanilma sinirinin ¢ok az altinda kaldigi igin (likid limit, plastik limit ve yogunluk
degerlerinden kaynakh) kullanilamayan malzemelerde disiik kirec ilaveleri ile zemin kullanilabilir
dolgu malzemesi haline donusturilebilmektedir.

Bu tip zeminlerde klasik yontem uygulandigi zaman zayif zeminin kaldiriimasi (is makinesi kirasi,
akaryakit gideri, isci gideri), baska bir bolgeye nakliyesi (nakliye tcreti, bosaltma, depolama giderleri),
ariyet ocagindan malzeme alinmasi (is makinesi kirasi, akaryakit gideri, isci gideri), nakliyesi (nakliye
Ucreti, bosaltma giderleri),serilmesi (is makinesi kirasi, akaryakit gideri, isci gideri) islemleri yliksek
maliyetlere neden oldugu gibi is bitim tarihlerini de geciktirmektedir. Kire¢ stabilizasyonu
uygulamasinin kis aylarinda da (yagmurlu ve malzemenin optimum su muhtevasinin yiiksek oldugu
durumlarda) yapilabilmesi biilyiik avantaj saglamaktadir.

Kire¢ ile iyilestirme uygulamasi ile klasik yonteme goére %40’lara varan ekonomi
saglanabilmektedir.
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Ayrica zayif zeminin yol glizergahindan kaldirilarak baska bir yerde depolanmasi nedeni ile ¢evreye
zarar verilebilmektedir.

Kire¢ stabilizasyonu uygulamasi icin gerekli kire¢ miktari zemindeki malzemenin kil oranina goére
degismekle beraber 1 ton malzemenin kireg ile iyilestiriimesi icin yaklasik 18-30 kg kire¢ yeterli
olmaktadir. Uygulama kis sartlarinda da yapilabilmektedir. Uygulama sonrasi malzemenin tasima
glcu yukselmektedir. Karayollari genel Midurligi ile Ankara Bala ayrimi — Kulu ayrimi bolinmis
yolunda yapilan g¢alismalarda kuru CBR degerlerinde 8 kat, yas CBR degerlerinde 34 kata varan artislar
gozlemlenmistir.  Kalici  deformasyon degerleri yaklastk 8 kat azalma  gOstermistir
(http://www.kimtas.com/yolstabilizasyon.html). Bu degerler yol yapimi igin istenen gerekli degerleri
rahatlikla karsilayabilmektedir.

Kire¢ stabilizasyonu uygulamalari yurtdisinda 6zel olarak tasarlanmis ekipmanlarla yapilmaktadir.
Ancak uygulamalar basit tarim aletleri ile de yapilabilmektedir. Zemin pulluk ile gevsetildikten sonra,
uygun miktarda kireg serilir. Rotovator adi verilen tarim aleti ile de killi malzeme ve kireg¢ karistirilir.
Gerekli hallerde sulama ve sonrasinda sikistirma islemi ile uygulama sona ermektedir. Uygulamada
traktorlerden faydalanildigi icin akaryakit giderleri diismektedir. 2 traktoér kullanilarak giinde 5-10
doénim arasinda alan da kireg stabilizasyonu uygulamasi yapilabilmektedir.

Asagida klasik yontem ve kireg iyilestirilmesinin uygulama adimlari verilmektedir.

Kireg stabilizasyonu uygulamasi pratik olarak asagidaki gibi yapilabilir. Resim 1,2,3,4 fabrika sahasinda
tasima gict dusik zeminlerde kire¢ stabilizasyonunu gostermektedir. Resim 5,6,7,8,9,10 ise
karayollarinda yapilan uygulamalardan alinmistir.

Resim 1: Killi Zemin Gevsetilir
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Resim 3: Basit Tarim Aletleri ile Karistirma islemi Resim 4: Sikistirma Isleminden Sonra Saglam
Zemin Elde Edilir.
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Resim 5: Zeminin Pulluk ile Gevsetilmesi Resim 6: Kire¢ Serme islemi

412 R 1

Resim 7: Greyder ile Karistirma Resim 8: Sulama

Resim 9: Sikistirma Resim 10: Plaka Yiikleme Deneyi ile

Zemin Dayaniminin Olciilmesi
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CAMUR KURUTMA

Zeminde su muhtevasi yiiksek oldugu zamanlarda sénmemis kire¢ kullanarak zeminin su muhtevasi
daha hizli bir sekilde disirilebilmekte ve kis sartlarinda kolayca calisilabilmektedir. Zeminin su
muhtevasinin yiiksek olmasiyla beraber tasima kapasitesi de kilden kaynakli disik ise bu sayede
yukseltilebilerek saglam bir zemin de elde edilebilmektedir. Uygulama asamalari kireg stabilizasyonu
ile benzerlik gostermektedir. Su muhtevasinin disurulebilmesi igin sonmemis kireg kullaniimaktadir.
Uygulama adimlari,

@ Kireg Serme,
@ CGamurlu Zemin ile Kireci Karistirma,
@ Sikistirma’dan meydana gelmektedir.

Asagida uygulama resimleri bulunmaktadir.

Resim 1: A Bolgesi Camurlu Alan

Resim 3: A BolgesiUygulamadan 6 Saat Sonra Resim 4: B Bolgesi Uygulama Oncesi Camurlu
Alan
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Resim 5: B Bolgesi Kireg ve Camurun Karigtirilmasi Resim 6: B Bolgesi Kire¢ ve Camurun
Kurutulmasi

Resim 8: B Bolgesi Uygulama Sonrasi

Resim 9: C Bolgesi Camurlu Alan Resim 10: C Bolgesi Kire¢ Serme

Resim 11: C Bdlgesi Camur ve Kirecin Karistirilmasi Resim 12: C Bolgesi Uygulama Sonrasi

Kaynak:

1. www.kimtas.com
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