TARAMA MALZEMELERININ DEGERLENDIRILME OLANAKLARI —
iZMIiR LIMANI iCIN YENiI ONERILER

Prof Dr. Adnan AKYARLI ! & Ar Gor Gindiz GURHAN *
1. GIiRIS
Tarama malzemeleri gliniimuzde ¢esitli yontemlerle uzaklagunlmaktadir:

W Acik denize dokiilerek bertaraf,

B Kurutma lagiinlerine vermek ve sonra tarla olarak kullanmak,

B Kumlu ve killi fraksiyonlara ayirarak ingaat malzemesi olarak kullanmak,
B Kirlilik igeren ¢amurlan kuruttuktan sonra diizenli depolamak,

B Dolgu malzemesi olarak kullanmak.

llk segenek tarama malzemelerinin — fercihan gevresel etkileri kontrol edilerek - bertarafina
yonelik iken, son dort segenekte bu malzemelerden — olanaklar elverdigince - yararlanma
diigiincesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Agir metallerin toprag olugturan bazalt ve granit gibi ana kayalardaki dogal seviyeleri ve tarim
topraklarinda izin verilebilecek maksimum konsantrasyonlan - mgkeg kurn madde cinsinden
olmak iizere - Tablo 1' de dzetlenmistir. Tanm topraklaninda izin verilen maksimum agir metal
igeriklerinin tstiinde bir kirlilige sahip olan tarama ¢amurlanmin agik denize dokulmesi ve
onlem alinmaksizin karada bertaraf’ edilmesi, uluslararass MED-POL ve MAR-POL
sozlegmelerine gére miimkin degildir. Ornegin, bu tiir bir malzeme ile kiy1 dolgusu yapilmak
istenirse, bu dolgunun istinin en az bir metre kalinhifinda kirletilmemis tanm toprag ile

ortillmesinden sonra tarim yapilabilecegi, ¢esitli uzmanlarca ifade edilmektedir (Uslu, 1990).
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Tablo 1. Agwr Metallerin Toprag Olusturan Bazalt, Granit Gibi Ana Kavyalardaki Dogal
Seviyeleri ve Tanm Topraklaninda Izin Verilen Maksimum Konsantrasyonlan {mg/kg kuru

madde cinsinden verilmektedir)
Ana Kayalardaki Tanm Topraklarinda
Element Dogal Izin Verilen
Konsantrasyonlar | Maksimum Konsantrasyonlar
Arsenik (As) <15 <20
Bakir {(Cu) <00 <100
Civa(Hg) <0.4 <2
Cinko(Zn) <105 <300
Kadmiyum (Cd) <0.3 <3
Krom (Cr) <170 <100
Kursun (Pb) <20 <100
Mangenez (Mn) <1500 -
Nikel (Ni) <130 <50

Kirlilik miktan yiiksek olan tarama ¢amurlaninin zararsizlagtinlmasinda yeni gelistirilmig cesitli

yontemler uygulanmakta olup, bunlann baglicalar agagida verilmigtir:

B Kimyasal stabilizasyonla katlastirma,

B Mevcut toksik maddelerin kimyasal veya biyolojik esash yontemlerle uzaklastinlmast,
B Denizdeki dékii yerlerinin tistiiniin gegirimsiz tabaka ile ortillmesi,

® Yapay bir adada depolama.

Uygulanan bu yemi teknolojilerin maliyetlen, demze bosaltma veya kiyvida dolgu vaparak tarla
olusturma segeneklerine oranla iki ile on kat daha pahalidir. fleri teknoloji gerektiren bu tiir
yontemlerden ekonomik nedenlerle kagimlmakta; ancak gelismis ililkelerde gerek cevresel
etkilerin maliyetinin gdz 6niine alinmasinin ve gerekse insan saghgina énem verilmesinin bir
sonucu olarak, bu tir yontemlerin giderek artan bir bigimde uygulanmaya basladiklan
goriilmektedir.
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Sekil 1: Izmir Limam'nda Planlanan Tarama Faaliyetleri
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Diger taraftan, ileri teknikleri kullanmakta isteksiz olan iilkeler de, uluslararasi sozlegmelerin
zorlayic1 hitkiimleri uyarinca, bunlan kullanmaga zorlanmaktadir. Giiniimiizde denize tarama
malzemesi bosaltmakta birinci sirada olan Hollanda bile, 1992'den itibaren tarama
malzemelerini agik denize dékmeye son vererek, yukanda belirtilen tekniklerin bilesiminden
olusan bir uygulamay1 planlams bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, [zmir Limam igin tarama malzemelerinin bertaraf ve degerlendirme olanaklar:
tartigiimakta; bugiine kadar Gnerilmis olan segeneklere ek olarak “kimyasal stabilizasyonla
katilaghrma™ yonteminin bir uygulamas: olmak Uzere, tarama ¢amurlarimin kiregle stabilize
edilmek sureti ile dolgu maddesi olarak kullamlma olasiig: tarisiimaktadir.

2. IZMIR LIMANI TARAMA FAALIYETLERI

2.1 Gergeklestirilmis Olan Tarama Faaliyetleri

lzmir Limam'nda 1930-1976 willan arasinda yapilan dip taramalanindan ¢ikan yaklasik 2.8
milyon m’ malzeme, Asansor ve Goztepe onlerine dokiilmiigtiir. 1976-1990 yillari arasinda
gergeklestirilen yaklasik 9 milyon m® taramadan gikan malzeme ise, Hekim Adasi agiklarindaki
"doki alam" olarak adlandirlan kesime dokilmigtir (Sekil 1).

2.2 Planlanan Tarama Faaliyeti

[zmir Limani, Izmir Korfezi'nin en i¢ kesiminde kurulmustur, Bu kesim gerek bir ulasgim diigiim
noktas: olarak, gerekse gemilere sagladifi koruma nedeniyle ideal bir konumdur. Ote yandan,
[zmir Kérfezi'nin i¢ kesimleri jeclojik gaglar boyunca akarsulann getirdigi sedimentlerle dolmus

ve siflasmistir,

Izmir Limani'na girig kapisi Yenikale Gegidi'dir. Bu gegit civarinda Gediz eski deltasindan gelen
malzeme ile olusan topuk, [zmir Limanr'ndaki nhtimlara yanasabilecek 13 m su kesen gemilerin
gecisine engel olmaktadir. I¢ Liman'daki su derinlikleri gegise uygun olmakla birlikte, Alsancak

civarinda ve gemilerin manevra alanlarinda sular yeniden siglagmaktadir.
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{zmir Limani'nda 13 m su kesen gemilerin nhtimlara ulagabilmesini saglamak tizere, emniyetli
bir yaklagim kanalina ve manevra alanina gereksinim duyulmaktadir. Bu gereksinimi
kargiyabilecek kanalin en az -13.5 m derinlige ve 250 m geniglige sahip olmas: gerekmektedir.
Manevra alanindaki derinligin de -13.5 metreden daha sif olmamasi, nhtimlarin derinliklerine
bagh bir zorunluluktur

Yapilan hesaplara gore, konumu Sekil 1'de gosterilen vaklasim kanalimn 1. bélimiinden
1.100.000 m’; 3. bolimiinden 1.300.000 m* ve manevra sahasindan da 3.600.000 m® olmak
lizere, toplam 6.000.000 m’ malzeme taranacak ve taranan bu malzemenin en ekonomik bir

bigimde ve gevreye en az zarar verecek bir sekilde bertarafi gerekecektir.

3. PLANLANAN TARAMADAN CIKACAK OLAN DiP CAMURUNUN
BERTARAFI — ONERILMIiS OLAN SECENEKLER

3.1. Diikii Alaminda Bertaraf

1976-1990 willan arasinda taranan 9 milyon m’ malzeme, Dis Korfez'deki dokin alamm
etkilemigtir. Planlanan faaliyet kapsaminda taranacak yaklasik 6 milyon m® malzemenin bu
bolgeye dokiilmesi ile, Dig Korfez'de gegmistekine benzer dizeyde etkiler olusabilecektir. Bu
etkilerin gegici oldugu ve doki alamimin tabanindaki bentik yagsamin 1 - 2 yillik bir siireden sonra
tekrar normal kosullara dondigi yapilan hidrobiyolojik aragtirmalardan anlasilmis olup, bu
sonug literatiir bilgileriyle de uyum gostermektedir (Uslu, 1990).

Dokii sirasinda stispanse hale gelecek malzemenin etkisi altina alacagi alanlar, 1990 yilinda
yapilan CED g¢alismas: kapsaminda yiiriitiilen bilgisayar simiilasyonlan yardimiyla ayrintili ve
duyarl bir bigimde tesbit edilmistir (Uslu, 1990). Bu simiilasyonlar, tabandaki birikimin dokii
alam c¢evresinde olduk¢a simurli bir alanda kalacagimi, su situnundaki konsantrasyon
degisimlerinin ise - askida katt madde diginda - doki alammin yakin cevresinde bile onemli
etkiler yaratmiyacafim ortaya koymaktadir. Esasen yapilan batimetrik dlgiimler de, dokiilen
malzemenin tabanda simirh bir alanda dagildigim gostermistir (Uslu ve Akyarli, 1992b).
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Doékim sonrasi olugan sediment tabakasi, istl 20 - 30 cm kalinhfinda temiz kum tabakasiyla
veya alt tabakalardan elde edilecek olan ve son 50 yil iginde Izmir kentinin sanayi ve niifus
gelisiminden etkilenmemis bulunan sedimentler ile értiillmek suretivle, tiimiiyle izole edilebilir.
Bu gekilde yapilacak bir dokii sonrasinda soz konusu alan tamamen restore edilmis olacaktir,

3.2 Alternatif Dokii Alaninda Bertaraf

DLH Genel Miidirliigi, Uzunada’min dogusunda bulunan ve konumu Sekil 1°de gosterilen bir
diger sahayi, alternatif dokii alam olarak belirlemistir Bu bolgede wvapilan bivolojik
aragtirmalarda, ekosistemin normal oldugu, tim gruplara ait tiir sayis1 ve gegitlilik indekslerinin
temiz sulara 6zgi bir ozellik tasidiklan gozlenmistir (Uslu ve Akyarl, 1992a).

Bu sonuglar ile 1990 yilinda mevcut dokii alaninda yapilmig ¢alismalarda elde edilen sonuglar
karsilagtinldiginda, alternatif dokii alamimin temiz, buna karsihk mevcut dokii alammn ise,
nisbeten kirlenmis bir ekosistem nitelii tapdiklari anlasilmaktadir. Doékii malzemesinin
kontrolsuz bir bi¢gimde bosaltilmasi, uzun vadede bu bélgedeki kirlenmenin hizlanmasina

yardim edecektir,

Ekonomik agidan da, alternatif saha mevcut dokii alanina kiyasla taramanin yapilacagi bolgeden
daha uzakta olmasi nedeniyle dezavantajli durumda bulunmaktadir. Izmir Kérfezi'nde éngoriilen
taramalarin yapilacag alan ile mevcut doki yeri arasindaki uzaklik 17 deniz mili - yaklasik 30
ke - olup bir sefer igin ortalama 4 saat zaman harcanmaktadir. Tiirkiye kiyilarinda doki yeri bu
uzaklikta olan bagka bir tarama faaliyeti bulunmamaktadir. Alternatif alan iginse bu degerler
daha da artmakta; sirasi ile 24 mil - yaklasik 43 km - ve 6 saat olmaktadir.

3.3 Karada Depolama
Bu alternatif, 1990, 1992 ve 1995 willarinda hazirlanan ardigik ¢ CED raporu kapsaminda
irdelenmistir (Uslu, 1990; Uslu ve Akyarh, 1992a ve 1993; DBTE, 1994). Ik bakista ¢evresel

agidan daha ¢ekici olarak gorinen bu segene@in denize bosaltim secenegi ile kiyaslanmas

sonucunda, agafida belirtilen ve 6nemle vurgulanmas: gereken sakincalar ortaya ¢ikmaktadir:
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1. Karada depolama se¢eneginde, deniz ortaminin etkilenmesi ortadan kalkmamaktadir. Tarama
iglemi sirasinda ortaya ¢ikan - bulamkitk olusumu, ¢ozimiir unsurlarm suya transferi gibi —
etkiler, her iki durumda da aymdir.

2. Karada depolama, ekonomik tasima mesafeleri i¢inde diz ve genis karasal alanlara ihtiyac
gostermektedir. Bu nitelikteki alanlar, [zmir Korfezi’nin giiney ve bati kiyilarinda mevcut
degildir. Korfez’in Cigli - Foga arasindaki kesimi istenen topografik kosullan saglayabilir.
Ancak bu kiyr geridi Izmir Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi’ni, Izmir Metropolii aritma tesisi
i¢in ongorilen alani, Camalti Tuzlasi’m, Ragip Pasa ve Homa dalyanlanimi, Kus Cenneti’ni,
Foga turistik sahil kusagini ve bu kesimdeki askeri tesisleri icermekte olup karada uygun bir
depolama alanimin bulunmas: son derece giictiir.

3. Korfezin kuzey kiyilarinda uygun bir alamin bulunabilmesi durumunda bile, séz konusu serit
boyunca kiyisal olusumun ¢ok sig olmas: dnemli sakincalan beraberinde getirmektedir. Bu
alanlara tagima ve karada depolama sirasinda tagan sular, dogal olarak denize ulasacak ve
depolama yapilan bu kiyi bolgesini etkileyecektir. Bolgenin si ve bu nedenle seyreltme
potansiyeli diisiik olan bu kiy1 kesiminde olusacak etkiler 6nemlidir. Ozellikle - Camaln
Tuzlasi, turizm ve dalyanlar gibi - ekonomik ve - Kus Cenneti, fok baliklart gibi - ekolojik
agidan yilksek degferi haiz bu kiy1 kesiminde olusacak etkiler, denizde secilecek dékii
bélgelerine kivasla cok daha agir olabilecektir,

4, Karada depolama, tabandan taranacak malzemenin - rarama gemisinden tasima teknesine,
tagima teknesinden karaya olmak iizere - iki defa aktanlmasimi gerektirmektedir. Bu
aktarmalar tasima maliyetini en az iki katina ¢ikaracaktir Dunyadaki diger uygulamalar da,
karada depolama maliyetinin en az bes kat daha fazla olabilecegini géstermektedir,

5. Karada depolama alanlanmin kiigiik tutulabilmesi i¢in, tarama ve depolama islemlerinin
buharlagmanin yilksek oldugu vaz aylarinda yapilmas: énerilmektedir. Oysa deniz ortaminin
belirledigi ekolojik simr kogullari, taramamin koérfezdeki biyolojik aktivitenin ve rekrasyon
amach kullanimin nisbeten diisiik oldugu sonbahar — kg - ilkbahar déneminde yapilmasini
zorunlu kilmaktadr,
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6. Burada vurgulanmasi gereken en onemli hususlardan biri de taranacak malzemenin
niteligidir. Karada depolama, genellikle ¢ok kirli gamurlar igin uygulanan bir yontemdir.
Tarama kanalindan alinan &rneklerin analizi, bu sedimentlerin 6zellikle iist tabakalarda
korfezin kirliliinden etkilenmig olmakla birlikte, kritik seviyelerde kirletici unsurlar
igermediklerini gostermekiedir. Bu sedimentlerdeki afir metal konsantrasyonlari, 6rnegin
Hamburg limaninda tarama sonucu elde edilen sedimentlerdeki konsantrasyonlarmn 1/10'u

mertebesindedir.

7. Karada depolama genellikle kiigik hacimli ve yogun kirletici unsurlar igeren tarama
malzemeleri igin uygulanan bir yontemdir. Izmir Limani yanasma kanalindan gikacak

malzemenin ise hacmi biiyiik, ortalama kirletici igerigi ise diigiiktiir.

3.4 Diger Bertaraf Secenekleri

1990 yihnda hazirlanan CED Raporunda, tarama malzemesinin insaat malzemesi olarak
kullamlmas: segene@i ayrintili olarak irdelenmis; yapilan degerlendirmeler sonucunda, bu

alternatifin ekonomik ve pratik agidan uygun olmayacag: anlasilmistir (Uslu, 1990).

Bu raporunun tartisilmasi sirasinda, bazi kesimlerce tarama malzemesinin "esasen kirli oldugu"”
gerekeesiyle, Izmir I¢ Kérfezi'ne dokiilmesi 6nerisi 6ne siiriilmiistiir. Izmir I¢ Korfezi’nin halen
olduk¢a sig (en fazla 17 - 18 m) oldu@u ve tiim korfez kesimleri iginde en yiiksek siglagma
hizina sahip bulundugu distinilerse, bu énerinin tutarh bir alternatif olusturmadi@ anlasilir.

Taramadan ¢ikacak malzemenin kiyr dolgulannda kullanilmas: ise, - kil igeriginin fazla olmast
nedeniyle - dolgu stabilitesinin saglanmasi miimkiin olamayacagndan uygun bulunmamistir,

3.5 Giincel Durum
[zmir Limani’ndan gikacak olan tarama malzemesinin bertarafi igin yiiriitillen ve bilimsel

yontemlere dayah bu kapsamlh ¢aligmalara kargin herhangibir uygulama karan olusturulamanus;

zaman zaman yapilacag duyurulan ihaleler konusunda da bir gelisme saglanamamistir.
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4. PLANLANAN TARAMADAN CIKACAK OLAN DiP CAMURUNUN
BERTARAFI - YENi ONERILER

4.1 Tarama Camurunun Rihtim Dolgusunda Kullanilmas

Giindeme gelen yeni bir oneri, tarama malzemesinin bir boliminin Izmir Limani’nda insa
olunacak rihtimlarda dolgu malzemesi olarak kullanilmasidir. Ozellikle manevra sahalarimin
olusturulmas: igin taranmasi gereken malzeme ile yapilacak bir dolgu: hem tarama ¢amurunun
uzaklastirilmasi, hem de dolgu malzemesinin saglanmasi igin gereken - iki yonlii - tasima
masraflarini ortadan kaldiracak; bunun yamsira, kirliligi en yiksek diizeyde olan tarama

malzemesinin - gevreye en az zarar verilmek suretiyle - bertarafina olanak saglayacaktir.

Esasen tarama malzemenin kiy1 dolgularinda kullamlmasi, énerilmis olan segenekler arasinda
irdelenmig; ancak, Bolum 3.4°de belirtildigi tizere - kil iceriginin fazla olmasi nedeniyle - dolgu
stabilitesinin saglanmasimin miimkiin olamayacad gériildiiginden uygun bulunmamistir, Oysa
geligen teknolojiler, tarama ¢amurlarinin “kimyasal stabilizasyonla katilastirma® sureti ile
dolgu maddesi olarak kullanilma olanaklarini degerlendirmeye baslarmstir. Ornegiin Sakamato
(1998), yumusgak ¢amurlarin ¢imento ile kanstinlarak katilastirilmasina dayanan bir teknolojiyi
agiklamaktadir. Ayni konuda bir diger ¢alisma, killerin kiregle stabilize edilmesi diisiincesine
bagh olarak - birinci yazarin énerisi iizerine - Calimci (1996) tarafindan laboratuvar dlgeginde
gergeklestirilmigtir. Tarama camurlanimin kiregle stabilizasyonu konusunda Japonya’da pilot

dlgekte saha uygulamalan yapildig: bilinmektedir (JLA, *#*#),
4.2 Tarama Malzemesinin Kirecle Stabilizasyonu

4.2.1 Tarama Camurunun Geoteknik Ozellikleri

Taranacak malzeme, geoteknik ozellikleri agisindan Izmir Korfezi'nin dogal taban materyelini
olugturan siltli — killi organik sedimentlerden ibarettir. Kazi koridorunun I ve ITI. bélgelerindeki
sedimentlerde yer yer tabaka halinde bulunan kum niteligindeki iri danelerin orami % 10'a
vaklagmakta; kil oranlan ise, kazi koridorunun I. ve TIT. bolgelerinde % 35, liman bélgesinde ise
% 50 mertebesine kadar yiikselmekiedir.
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Ayni tir malzeme, [zmir Korfezi’nin Gediz Nehri etkisinde kalan — azellikle Orta ve Dig
Kérfez 'deki — tim taban alanlarim kaplamaktadir. Bu malzemenin, I¢ Korfez'de dere agizlannda
biriken ve evsel ve endiistrivel kokenli atik sulanin etkisi ile yiksek derecede kirlenmis bulunan
¢amurlardan kesin olarak aynlmas: gerekir.

Tablo 2: Tarama Camurunun Geoteknik Ozellikleri

Dogal Su Likit Plastik Kil Kum Tane Birim Organik
Bilge igerigi Limit Limit Miktan Miktan Hacim Ag. Madde
%o % % %o % gricm’ %
Kaz -
Koridoru 72 52 26 34 9 2.65
Liman
Bélgesi 70.6 86 43 46 - 2.44 10.7

4.2 2 Killi Zeminlerin Kirecle Stabilizasvonu

Killi zeminlerin kirecle stabilizasyonu, - ézellikle yol, demiryolu ve hava alam insaatlarinda —
yaygin bir bigimde uygulanmakta olup (Little, 1995), esas olarak asagida ozetlenen olumlu
etkilegsimlere dayanmaktadir.

1. Kisa siireli etkilesimler — Modifikasyon

v"  Artan kire¢ igerigi ile birlikte plastik limit yitkselir ve plastisite indeksi azalir.

1\

Kayma direncini olugturan sirtiinme bilesenindeki degigimin sonucu olarak, tasima
kapasitesinde ani bir artma olur.

Killi zeminin suya kars: hassasiyeti azalir.

Killi zeminin gigme — biiziilme potansiyeli diiger.

Kireg, killi zemini gevrek hale getirir ve iglenebilirliini kolaylagtirir,

.

Killi zeminin sikigma (kompaksiyon) dzellikleri olumlu yonde degigime ugrar.

10
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2. Uzun sureli etkilesimler - Stabilizasyon

v" Killi zeminin mukavemeti artar

v Hacimsal kararlilik gelisir.

v" Suya ve erozyona kars: direng yiikselir.
v Don dayanim artar.

4.2 3 Kiregle Stabilizasyonun Tarama Malzemesinin Geoteknik Ozelliklerine Etkileri

[zmir Limam taramasindan elde edilecek malzemenin kiregle etkilesimi, Calimei (1996)
tarafindan liman bélgesinden alinan 6mekler iizerinde laboratuvar élgeginde incelenmis olup,

asagidaki sonuglara vanlmigtir:

v 1zmir Limam iginde deniz tabaminin yiizeye yakin iist seviyelerden (0 — 30 cm arasi) alinan
sediment ornekleri, yiksek plastisiteli organik kil niteliinde olup kiregle stabilize

edilmeleri pratik olarak miimkiin olmamsgtir,

v" Daha derinlerden (> 30 cm) alinan malzeme ise yiiksek plastisiteli inorganik silt olarak
bulgulanmig ve bu zeminler % 6 oramnda sonmiis kiregle (kalsiyum hidroksit)
kanigtinldiginda agagida 6zetlenen olumlu degismeler gozlenmigtir:

¢ % 6 kireg oram ile hazirlanan 6rneg@in - standart proctor deneyinde - maksimum birim
hacim agirligi 1.62 gr/em’® ve optimum su igerigi 0.24 olmaktadir.

4 Proctor sikihiginda hazirlanan kireg kanigimli 6rneklerin serbest basing dayammlan ilk
anda 4.9 kg/em”; 7 ginlitk kirr siresi sonunda 7.2 kg/em® ve 28 gnlitk kiir siiresi
sonunda da 8.1 kg/em® olarak belirlenmistic’. Kire¢ kangimsiz olarak proctor
stkihiginda hazirlanan 6rneklerin serbest basing dayamimu ise 3.9 kg/em® olmustur.

+ Plastisite indekslerinde belirgin bir azalma gézlenmistir.

* Bilindipi gibi kiregli karisimlanin dayammlar, 28 giinden sonra da énemli dlgiide artmaktadir.
11
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5. SONUC

Izmir Limani’mn taranmasindan elde edilecek malzemenin bertarafi icin bugiine kadar onerilen
seceneklerin tiimil, - yerli veya yersiz — ¢evresel tepkiler nedeni ile uygulanma olana@ bulamanus
ve planlanan tarama faaliyeti, bu nedenle gok uzun siireli bir gecikmeye ugramigtir. Bu gecikme
sirecinin ilging oykusiniin bir 1995 yilina kadar olan bolimii, Akyarli (1995) tarafindan
anlatiimaktadir ve bu oykiide 1995 yilindan bu yana 6nemli sayilabilecek veni bir gelisme

gorilmemistir.

Geligmig tlkelerdeki yatmimlar igin s6z konusu olmayan bu tiir gecikmeler, - bu siire iginde
teknolojide goriilen gelismelerin katkis: ile - baslangigta goz éniinde bulundurulmayan yeni
seceneklen de, uygulanabilir veya — en azindan — tartisilabilir kilmaktadir. Bu tiir bir olumsuz
gecikme, - me yazik ki - Izmir Limam tarama malzemesinin bertarafi acisindan da séz konusu
olmustur. Bu durumda yapilmas: gereken sey, yeni bir durum degerlendirmesi yapmak sureti
ile olumsuzlugu avantaja dénistirmek ve bunun igin de, — gelisen teknolojilere dayanan - yeni

dnerileri tartisma platformuna getirmektir.

Bu bildiri ile yazarlar, uzun yillar boyunca emek verdikleri “Izmir Limam Taramasi”
konusunda geligtirdikleri yeni bir 6neriyi, DLH yetkilileri ile diger ilgililerin bilgisine sunmay:

amaglamugtir,
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* Bu kasetin bir kopyas: birinci vazarda meveuttur,
13

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

