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Kire¢ ve Kullanimi
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OZET: Kire¢ endiistriyel hammaddeler i¢inde en ¢ok kullanim alani olan ve kullanim miktar1 agisindan 5.
sirada olan bir maddedir. Kirectaglarinin kalsinasyonu ile iiretilen kire¢ insanlik tarihinde insaat malzemesi
olarak uzun zamandir bilinmesine karsin endiistrideki kullaniminin cesitliligi ve énemi c¢ogu kisi tarafindan
bilinmemektedir. Bu ¢aligmada, kire¢ tiretim teknolojisi, Tiirkiye’de kireggilik ve kirecin kullanim alanlarina
deginilmis ve sonug boliimiinde Tiirkiye’de olmayan ancak iilkemizin kalkinmasi agisindan iizerinde durulmasi
gereken kirece dayali baz1 teknolojilere drnekler verilmistir.

1. GIRIS

Kalsiyum karbonat igeren kirectaslarinin 900-1000
°C de kalsinasyonu ile kire¢ (CaO) elde edilir.
Kirece sonmemis kire¢ de denir. Sonmiis kireg
sonmemis kirecin su ile reaksiyonu neticesinde
olusan kalsiyum hidroksittir (Ca(OH),). Yiiksek
kalsiyumlu kirecin yanisira magnezyum ihtiva eden
dolomitik kire¢ ve sonmiis dolomitik kirec te elde
edilmektedir. Kire¢ antik caglardan beri bilinen ve
cok yonlii kullanimi olan bir maddedir Eski misir
piramitlerinin  yapiminda, Yunan ve Roma
imparatorlugu =~ doneminde  ¢esitli  yapitlarin
insaasinda kire¢ kullanildig bilinmektedir. Kirecin
yapt harcinda kullanim iizerine yazilmis en eski
yazi Marcus Pollo isminde bir Romali miithendisin
Imparator Augustus déneminde (MO 27 -MS 14 )
yazdigi “De  Architectura” isimli  kitapta
bulunmaktadir. (AUSTIN G.T., 1984).

20. Yiizyilin basinda hizla gelisen kimya ve demir
celik endiistrisi ile ¢ok biiyiik miktarlarda kireg
kullanilmaya baglanmistir. Kirecin endiistri, tarim
ve cevre sektorlerindeki gittikce artan kullanimi,
kire¢ {iiretim yerlerinin yayginhiginin, kullanim
yerlerine  yakinhiginin, {iretim  teknolojisinin
gelistirilmesinin ve bu sayede fiyatinin diger rakip
kimyasallara oranla olduk¢ca ucuz olmasinin bir
neticesidir.

2. KiREC URETIM TEKNOLOJiSi

Kire¢  liretiminin  hammaddesi  kiregtasidir.
Kiregtaslar1 yiiksek kalsiyum iceren ve dolomitik
olmak iizere kabaca iki sinifa ayrilabilir. Yiiksek

kalsiyumlu kire¢ taglann % 97-99 CaCOs; icerirler.
Dolomitik kire¢ taglarinda MgCO; oran1 % 43 e kadar
yiikselebilir. Olustugu yere, icerdigi safsiliklarin cinsi
ve miktarina, kullanim alanlarina gore 40 kadar
kirectagi cinsi vardir. Bunlarin bazilari; Bitiimlii
kirectagi, Tebesir, Kimyasal kirectasi, Demirli
kirectas1, Litografik kirectasi, Flux kirectasi, Fosilli
kirectasi, Camtasi, Hidrolik kirectagi, Mermer, Marl,
Oolitik kirectasi, Silikath kirectasi, Traverten, Silikath
kiregtasi olarak sayilabilir (EROL ve diger., 1998).

Yiiksek kalsiyumlu kiregtasinin kalsinasyonu asagidaki
reversibl esitlik ile ifade edilir.

CaCOs; +1s1 = CaO + CO,

Kalsinasyon sicakligt CO, gazinin kismi basincina
bagh olarak degisir. CaCOs, % 100 CO, atmosferinde
ve 760 mm Hg basincinda 898 °%C de bozunur.
Bozunma daima dis kabuktan iceri dogru olusur.
Kirectasimin boyutu biiylidiikkce kalsinasyon sicakligi
arttirtlmalidir. Dis kabugun kalsinasyon sicakligr ile
cekirdegin kalsinasyon sicakligi arasinda 150-350 °C
fark olusabilir.

Pratikte kalsinasyon 1050-1200 °C arasinda yapilir.
Kirectasinin gerekli olan minimum sicakliktan daha
yiikksek sicakliklarda kalsine edilmesinin ana nedeni
kalsinasyon hizinin sicaklik ile artmasi ve dolayisiyle
firin kapasitesinin de artmasidir. Ancak kalsinasyonda
elde edilecek kirecin reaktivitesi azalacagindan 1200
°C den yiiksek sicakliklar, 6zel durumlar hari¢ tercih
edilmez.
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% 100 saflikta 1 kg kirec elde etmek icin teorik
olarak 733 kcal/kg CaO 1s1 enerjisine ihtiya¢ vardir.

Kire¢ iiretiminde Avrupa’da ve iilkemizde
genellikle cok degisik tiplerde dik firinlar
kullanilmaktadir. Kirectas1t 6nisitma, kalsinasyon ve
kire¢ sogutma bolumleri olan dairesel, elips,
dikdortgen ve halka kesitli 15-20 m yiikseklikte
olan firinlarda gaz, siv1 ve kat1 yakitlar kullanilarak
tiretilmektedir (Sekil 1 ve 2). Dik firin tiplerinin
cogunda sicak gazlar ve kiregtasinin akis yonleri
terstir (ters akimli firn). Bu firinlardaki enerji
tiketimi 950-1700 kcal/kg kire¢ civarindadir. Dik
firinlara beslenen kiregtasi ebadi 250 mm kadar
biiylik olabilmektedir. Dik firinlarin kapasiteleri
60-300 t/giin civarindadir.

Paralel akimli firinlarin en taminmiglart Maerz
firinlar olup bu firinlar birbirine bagl 2 veya 3 firin
govdesinden olusur (Sekil 3 ve 4). Maerz
firinlarinda yakiat bir firna 12-15 dakika siire ile
verilir. Bu firindan cikan sicak gazlar ile diger
firindaki kire¢ tas1 On 1sitmaya tabi tutulur. yakma
siiresi tamamlandiginda diger firna yakit verilir.
Kalsinasyon bu sekilde miinavebeli olarak
gerceklestirilir. Mearz firinlarinin 1s1 verimi ¢ok iyi

taslar da beslenebilmektedir. Maerz firinlart  100-600
t/giin kirec iiretimi yapabilecek kapasitededirler.

Kire¢ iiretiminde kullanllan modern doner firmlar
maksimum 5 m ¢apinda 45-60 m uzunlugunda olup
cesitli tipte Omisitma ekipmanlan ile donatilmiglardir
(Sekil 5). Onisitmanin doner firinin iginde yapildig
eski tip 100 m boyunda doner firinlar da hala
kullanilmaktadir. Doner firinlarda gaz, sivi ve kati
yakitlar kullanilabilmektedir. Doner firinlara beslenen
tas boyutu genellikle 10-60 mm dir. ABD’ de hemen
hemen biitiin kire¢ firmlart doner firinlardir. Doner
firinlarin yakat titketimi 1250-2000 kcal/kg ile olduk¢a
yiiksektir ve toz tutma sistemleri biiylik ve masraflidir.
Doner furnlarin kapasitesi 150-1500 t/giin civarindadir.

Maerz ve doner firinlarda yumusak pismis yiiksek
reaktiviteli kirec liretilebilirken ters akimli dikey firin
tipleri ile yiiksek reaktiviteli kire¢ pisirmek oldukca
zordur. Bu firinlarda genellikle orta sertlikte ve sert
pismis kireg liretilebilmektedir.

0.2-3 mm boyutundaki kirectaslarimin  kalsine
edilebildigi firlara akiskan yatakli Dorrco Fluosolids
firin1 6rnek olarak verilebilir.

olup yakit sarfiyati 850-950 kcal/kg Kireg Cizelge 1 de ge§itli kireg fmm t.iplerinin kapasi'tegi,

mertebesindedir. Maerz firnnlarma  diger  dik yakit ve elektrik enerjisi sarfiyatlar1 verilmistir.

firinlara beslenen tas ebadindan daha kiigiik ebatta

Cizelge 1. Cesitli kireg firin1 tiplerinin karsilastirilmast (IPC, 1996, OATES 1998)
Firin Tipi Kapasite Firm tas1 | Yakat sarfiyat1 | Elektrik
t/glin kire¢ | ebadi (kcal/kg kireg) | sarfiyati
(mm) (kWh/t
kireg)

Dik firin
Basit 40-120 50-250 1100-1700 4-15
Karisik beslemeli 10-300 90-200 950-1050 4-15
Cift egimli 10-150 25-55 1000-1150 22-29
Halka kesitli 80-600 20-150 950-1150 25-30
Paralel akimli rejeneratif | 100-600 20-200 850-950 15-34
(Maerz)
Déner firin
Uzun, Onisitmasiz 150-1500 10-65 1500-2000 14-24
Kisa, 1zgara 6nisitma 150-1500 10-50 1200-1450 20-25
Kisa, saft 6nisitma 150-1500 10-60 1150-1450 17-45
Kisa, siklon 6nisitma - 0-2 1100-1300 23-37
Doner yatakli firin - 8-75 1400-1500 29-36
Akigkan yatakli firin 30-150 0-2 1100-1300 20-25




3.Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, 14-15 Ekim 1999 Izmir Tiirkiye

1IVTA Kirectass
N / \\
N I e
| 9l » Atik
é; i Nl gaz
\ i _ Y
<D : !
; ] !
: ! £ |
T = i
KD | 8 !
T S !
f@% : ey !
skip l § :
vakit | 8 § al Yakt
¢4 = Y8y —
Crn aYic ‘ ]
= = - EERREEE E— Hava : =y ! Hava
T |
) !
1 ! £ |
""" - ! 5 |
y . 1 o o
...... fR % o
brilor ek * a ‘
= Ly - - I Kireg
| N }k ﬁ——_—-_‘—':HZ
r: . B 7Hava ! |
EEgni====="1 =St &=

Sekll 1 AZBE yuksek kapaSItell dlk flrln (150'250 Sekll 2. Blr dlk flrlnln Sematlk gosterlml
t/glin) (BOYNTON R.S., 1980)

Atk
gaz

Kirectas: 1

Yakma
havasi

1
==y

A
Sogutma
havasi
Sekil 3. Maerz tipi paralel akimli rejeneratif kireg Ki}“-

firinlart (BOYNTON R.S., 1980)
Sekil 4. Maerz firin1 sematik gosterimi



T. Cicek

10

=il ﬁﬂ
9,\%>§.“

1 Tag besleme 6 Sogutma havasi fani

2 Onsttici 7 Kireg degarj ekipmani
3 Ddner finn 8 Elektrostatik toz filtre

4 Brilor 9 Atk gaz fani

5 Sogutucu 10 Baca

Sekil 5. Onisitmali doner kireg firint (WIEMER K.H., 1975)

3. TURKIYE’DE KiRECCILIiK

Ulkemizde kire¢ denilince akla ilk gelen ingaat
kirecidir. Kirecin endiistride de biiyiik miktarlarda
kullanildig: bircok kisi tarafindan bilinmemektedir.
Cizelge 2 de iilkemizde tiiketilen kire¢ miktarinin
kullanildig1 sektorlere gore dagilimi verilmektedir.
Tiirkiye’de yilda 4 milyon ton civarinda kireg
tiretilmektedir. En fazla kire¢ 2 milyon ton ile insaat
sektoriinde kullanilmakta olup bunu metallurji ve
kimya sektorleri takip etmektedir. Cevre sektoriinde
kire¢ kullanimi ¢ok azdir.

Kire¢ iilkemizde pirimitif c¢ali ve yamag
ocaklarindan baglayip modern bilgisayar kontrollii
firinlara kadar uzanan bir teknoloji cesitliliginde
tiretilmektedir. Bu firinlarda, yakit olarak odun,
komiir, petrokok, dogal gaz, fuel oil ve artik yanici
maddeler kullanmilmaktadir. Cevre kirliligine yol
acan ve yakit olarak kullanmilmasi yasaklanan cok
ucuz yanici artiklart da (lastik, plastik vs.) kullanan,

sigortasiz is¢i calistiran ve kalitesiz mal iireten cogu
ruhsatsiz bir ¢ok {iretici onemli miktarlarda kireci

piyasaya siirmektedir. Kireccilik sektoriindeki bu
haksiz rekabet yliziinden kire¢c teknolojisindeki
gelismeler ivme kazanamamakta ve dolayisiyle

tilkemizde iretilen kire¢ Avrupa ve ABD’de iiretilen
kireclere oranla kalite ve cesitlilik agisindan belli bir
seviyeyi asamamaktadir. Bu durum kirecin kullanildig
alanlart  kisitlamakta ve diger kimyasallarla olan
rekabetini giiclestirmektedir.

Tiirk Standartlarn  Enstitiisit  ancak 1993 yilinda
sonmemis ve sonmiis kireci TS 30 ve TS 4022 ile
standartlar kapsamia almustir. Fakat Kire¢ Ureticileri
Birligine iiye olan kire¢ iireticileri disinda bu
standartlara uyan kireg iireticileri yok denecek kadar
azdir. Tiirkiye Kire¢ Ureticileri Birligi Dernegi 1987
yilinda kurulmustur. Bu dernek ILA (International
Lime Association) ve EULA (European Lime
Association) tyesidir (1990 ve 1993 yillarinda).
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Cizelge 2. Tiirkiye’de kireg tiiketimi (x 1000 t) (ILA Statistics, 1999)

KULLANIM ALANI 1996 1997 1998
I. ENDUSTRI 1492.5 1660.5 2276.5
1) Demir ve celik 804.0 856.4 991.0
2) Demir dis1 metal 14.0 74.3 100.0
3) Kimya 419.5 456.5 845.5
a) Kalsiyum karpit 34.0 374 40.0
b) Soda 385.0 418.1 510.1
¢) Petrokimya 0.5 0.5 0.5
d) Diger 0.5 0.5 0.5
4) Diger endiistri 255.0 273.3 340.0
a) Seker 205 273.3 340.0
b) Cam 50.0 --- ---
II. YAPI MALZEMELERI 67 66.5 51.6
1) Gazbeton 42 41.5 51.6
2) Diger 25.0 25.0 -
IIL. INSAAT 2000.0 2291.5 1675.0
IV. CEVRE 15.6 15.5 65.0
1) Su aritma 15.6 0.5 50.0
2) Atik gaz desiilfirizasyon - 15.0 15.0
V. IHRACAT -—-- 15.0 15.0
TOPLAM 3575.1 4049.0 4083.1

4. KIRECIiN KULLANILDIGI ALANLAR

Kirecin kullamim alanlar1 sayilamiyacak kadar
coktur. Kire¢ direkt veya dolayli olarak hemen
hemen her endiistri iiriiniinde katkist olan bir
kimyasaldir. Endiistride, kullanim alanlarinin sayisi
acisindan 1. ve tilketim miktar1 acisindan ise 5.
siradadir. Cizelge 3a-3f te kirecin en Onemli
kullanim alanlart ve Tiirkiye’de bu alanlarda
kullanilip kullanilmadig belirtilmektedir (Lime
facts, 1999).

5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde kirecin cevre sektorii basta olmak iizere
bir cok alanda kullanimi1 yok denecek kadar azdir.
Ulkemiz icin arastirilmasi ve iizerinde durulmasi
gereken kire¢ kullanim alanlar1 6zetle sunlardir.

0 Metalliirji sanayiinde bazik refrakter kullanan
celik tesislerinde MgO iceren dolomitik
kireglerin refrakter omriinli uzatmak amaciyle
kullanilmasi, daha hizli reaksiyon icin graniil ve
toz kirecin kullantminin arttirtlmast (6ncelikle

Elektrik ark ocakli celik tesislerinde ve bazik
oksijen konverterlerinde),

Diisiik silisli direk rediiksiyon amach pelet tiretimi
icin bentonit yerine sonmiis toz kire¢ kullanimi
(6rnegin; Divrigi demir cevheri peletleme tesisi),

Yiiksek kiikiirt iceren toz komiirlerin Melas+kireg
ile biriketlenip, yanabilir kiikiirtii disiik yakitlar
haline doniistiiriilmesi,

Yol yapiminda killi zeminlerin daha ucuz bir
yontem olan kiregle stabilizasyonu,

Kalsiyum silikat tugla tiretimi,
Tabii sodadan (Trona) kostik soda iiretimi,
Deniz suyundan MgO iiretimi,

Baca gazi aritmasinda SO,, HCl ve Hg sorbenti
olarak kire¢ kullanimi,

Evsel atik su aritma tesisleri camurlarinin kireg ile
stabilizasyonu ve giibre olarak kullanimu,
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o Liman tarama c¢amurlariin, petrol ve agir
metallerle  kirlenmis  topraklarin  kiregle
stabilizasyonu,

a Dolgu ve kaplama maddesi olarak kullanilmak
tizere cokeltilmis kalsiyum karbonat (PCC)
iretimi.

Uretim prosesinin basitligi ve tiiketicisinin kalite
bilincinin gelismemis olmasi nedeni ile kireg
tilkemizde pek cok kisi veya isletme tarafindan
denetimsiz bir sekilde iiretilmektedir. Cevreye ve
tilketiciye zarar veren bu duruma en kisa zamanda
miidahale edilmelidir. Ancak bu sayede iilkemizde
cagdas kireg iiretim teknolojileri kullanan ve kaliteli
kire¢ {iireten isletmelerin ¢ogalmasina olanak
saglanabilecektir
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Cizelge 3a. Kirecin kullanim alanlan

ANA KUL- K.iRE.C KULLANMA AMACI Tiirki-
SEKTOR | LANMA | CINSI ye’de
ALANI kullam
mi
Flotas- Sonmiis toz | Bakir,kursun,cinko gibi cevherlerin | var
yon kireg flotasyonunda pH ayarlayici ve pirit
bastiricisi olarak
Aglome- | Sonmiis  toz | Demir  cevheri  konsantrelerinin | yok
rasyon kireg peletlenmesinde baglayict olarak ve
MADEN kendinden curuflu (self-fluxed) pelet
tiretiminde
Komiir Sonmiis  toz | Melasin baglayici olarak kullanildig: | var
biriketle | kirec komiir biriketlerinde sertlestirici ve
me ayn1 zamanda kiikiirt sorbenti olarak
Parca, graniil, | Bazik oksijen ve elektrik ark | var
ve yiiksek | ocaklarinda curuf yapic1 ve kiikiirt,
kalsiyum-lu fosfor, silika giderici , ikincil
kireg rafinasyonda pota ocaklarinda kiikiirt
ve fosfor giderici
Demir ve "Ssnmemis toz | Bazik oksijen celik iretiminde | yok
gelik kireg -150 | kiikiirt ~ giderici olarak (metalik
mikron magnezyum ile birlikte)
Parca, graniil | BOF, EAO ve Pota ocaklarinda | yok
veya toz | bazik refrakteri korumak i¢in
dolomitik kire¢
METAL
Celik Sonmiis  toz | Haddehanelerde kayganlastirict | var
riinleri | kireg olarak ve korrozyonu onlemek iizere
notralizasyon igin
Sonmiis  toz | Altin  ve giimiisiin  siyaniirleme | var
kireg yontemi ile  kazammminda pH
ayarlayicisi olarak
Demir Sonmemis Alumina iiretiminde boksitten silisin | var
dist kireg uzaklastirlmasinda (Bayer prosesi)
metaller
Dolomitik Metalik magnezyum iiretiminde yok
kireg
Sonmemis Diisiik karbonlu ferrokrom | var
kireg tiretiminde curuf yapici olarak




Cizelge3b. Kirecin kullanim alanlar
ANA | KUL- KIREC CINSI | KULLANMA AMACI Tiirki-
SEKTOR | LANMA ye’de
ALANI kullani-
mi
Kireg, sonmiis toz | Yol yapiminda killi  zeminlerin | yok
kireg, kireg siitii stabilizasyonunda
yol
Sonmiis toz kireg | Sicak asfaltta “antistripping” kimyasali | yok
olarak asfaltin dayanimini arttirmada
Toz sonmemis | Gazbeton iiretiminde var
INSAAT kire¢
Sonmiis veya | Kalsiyum silikat tugla (sand-lime | yok
sonmemis toz | brick) tiretiminde
kireg
Yap1
mglzeme- Sonmiis toz kire¢ | Beton blok ve elemanlar iiretiminde | yok
leri iriiniin saglamligini arttirmada
Soénmemis toz | Diatomit veya silisle birlikte yalitim | yok
kireg malzemeleri yapiminda
Sonmiis toz kireg, | Har¢ ve siva yapiminda baglayici ve | var
hamur kireg sivaya islenebilirlik vermek igin,.
badana olarak
Cizelge 3c. Kirecin kullanim alanlari
Sulfat Sonmemis kireg Sulfat prosesinde sodyum hidroksitin | var
prosesi rejenerasyonunda
Sulfit Sonmemis kireg Sulfit prosesinde kalsiyum bisulfitin | var
prosesi iiretiminde
PCC Sonmemis kireg Dolgu ve kaplama maddesi olarak | yok
. coktiirtilmiis kalsiyum karbonat
KAGIT iretiminde
Beyazlat- | Kireg siitii Kagit beyazlatmada kullanilan kalsiyum | var
ma hipokloritin tiretiminde
Diger Sonmiis kireg Kagit endiistrisi atik sularindaki katilarin | ?
coktiiriilmesinde, filtrasyon yardimcisi
olarak, alkol, kalsiyum lignosulfanatin
geri kazaniminda
Seker Sonmiis kireg PH diizenleyici ve empiirite giderici | yok
kamis1 olarak
SEKER
Seker Sonmiis kireg PH diizenleyici ve empiirite giderici | var

pancart

olarak
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Cizelge 3d. Kirecin kullanim alanlar

ANA KUL- KIREC CINSi | KULLANMA AMACI Tiirki
SEK- LANMA -ye’de
TOR ALANI kulla
nimi
Alkaliler | Kireg siitii Tabii sodadan kostik soda iiretiminde | yok
(NaOH)
Karpit ve | Sonmemis kire¢ | Kok ve kirecin yiiksek sicaklikta | var
Cyanami reaksiyonu ile karpit (CaC,) ve
de karpitin azot ile tepkimesinde azot

giibresi Cynamide (CaCNy) iiretimi

MgO Dolomitik kire¢ | Deniz suyundan MgO iiretiminde yok
Kalsi- Sonmiis kireg Sonmiis kire¢ ve klor gazinin | var
yum hipo reaksiyonu ile kalsiyum hipo klorit
. klorit iiretiminde
KIMYA
CMA Dolomitik kire¢ | Yollarda buzlanmay1 onleyen | yok
kalsiyum magnezyum asetat
iiretiminde
Sitrik Sonmiis kireg Sitrik asitin rafinasyonunda ?
asit
Kalsi- Sonmiis  veya | Kirecin organik veya inorganik | Kis-
yum sinmemis kire¢ | asitlerle  reaksiyonu neticesinde | men
tuzlar cesitli  kimyasallarin  iiretiminde.
Kalsiyum fosfat (mono,di,tri), florit,
bromid, ferrosiyanit ve nitrit.
Kalsiyum asetat, stearate,
oleate,tartrate, lactate, citrate,
benzoate ve glukonate
Diger Sonmiis  veya | Krom  kimyasallarin  iiretiminde | Kis-

stiinmemis kire¢ | notrlestirici  olarak, etilen veya | men
propilen glikolun iiretiminde, glikoz
ve dekstrinin konsentarsyonunda,
adsorbent ve desikkant olarak cesitli
kimyasal proseslerde
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Cizelge 3e. Kirecin kullanim alanlarn

stabilizasyonunda

ANA KUL- KIREC CINSI | KULLANMA AMACI Tiirki-
SEKTOR | LANMA ye’de
ALANI kullan
1mi
Kireg stitli, | Yas veya kuru desiilfirizasyon yontemi | yok
sonmiis toz kireg, | ile baca gazindaki kiikiirt dioksitin
dolomitik kireg temizlenmesinde
Kireg stitii, | Evsel atiklarin insinerasyonunda baca | yok
Baca gazi | sgnmiis toz kireg | gazlarinda bulunan HC1 in
aritma temizlenmesinde
sonmiis toz kireg | Aktif karbonla  birlikte baca | yok
gazlarindaki civanin temizlenmesinde
Sonmiis kireg Karbonat sertliginin  giderilmesinde, | var
kire¢/soda prosesinde karbonat sertligi
disindaki sertligin giderilmesinde
Sonmiis kireg Asidik  sularin  notrlestirilmesinde, | var
aluminyum ve demir tuzlan ile birlikte
sudaki kat1 partikiillerinin
Igme suyu géktijrijlmesinde
aritma
Sonmiis kireg Suyun PH degerini yiikseltip sudaki | ?
bakteri ve bazi viriisleri yok etmekte
“excess alkalinity treatment”
CEVRE
Dolomitik Sudaki silisin, manganin, floridlerin ve | yok
sOnmiis kireg organik taninin giderilmesinde
Atk su | Sonmiis kireg Evsel atik sularin aritmasinda, | var
aritma aluminyum ve demir tuzlar ile birlikte
kati1 maddelerin ¢oktiiriilmesinde, Fosfor
ve azotun giderilmesinde
Sonmiis kireg Endiistride, asit ihtiva eden sularin | var
notrlestirilmesinde, demir, krom gibi
metal iyonlarinin  ¢oktiiriilmesinde,
pancar sekeri fabriklarinda proses
suyunun berraklastirilmasinda;
Sonmiis veya | Evsel atik su aritma tesislerinden ¢ikan | yok
sonmemis kireg camurun stabilizasyonunda ve giibreye
doniistiiriilmesinde, Hayvansal atiklarin
stabilizasyonunda
Atk
camur Sonmiis veya | Sulfit/sulfat camurlari, petrol atiklart | yok
hazirlama | sonmemis kireg gibi endiistriyel atiklarin
stabilizasyonunda
Zararl Sonmiis kireg Bakir, kursun, c¢inko, arsenik gibi | yok
atiklar metalleri ihtiva eden atiklarin
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Cizelge 3f. Kirecin kullanim alanlar

meyve atiklarinin yeme
doniistiiriilmesinde,  tartarik  asit
iiretiminde ve meyvelerin tazeligini
korumada

ANA KULLA Tiirki
SEK- NMA ) L -ye’de
TOR ALANI | KIREC CINSI | KULLANMA AMACI kulla
nimi
SERA- Refrakter | Sinter dolomit, | Dolomit tugla  iiretiminde, silisli | var
MIK sonmiis kireg tugla iiretiminde
Cam Dolomitik kire¢ | Cam iiretiminde flux olarak var
Diger Sonmiis ve | Emaye, porselen esya iiretiminde var
sonmemis kireg¢
TARIM, | Tarim Sonmiis  veya | Tarim topraklarinda pH ayarlamada | var
GIDA sonmemis kireg¢
Gida ve | Sonmiis kirec Kemiklerden jelatin  yapiminda, | var
gida yan tereyag, sodyum kazeinat, laktik asit,
drinleri kabartma tozu ,meyve endiistrisinde




