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Ozet

fzmir Kérfezi uzun yillardir hizh kentlesmenin, evsel, endiistriyel, tarimsal ve
demiz ulasim faalivetlerinin etkisiyle vogun kirlilife maruz kalmsur, Yapien
arastirmalar, ozellikle ic korfez bolgesinde organik ve inorganik  madde
konsantrasyonun yiiksek, camur birikiminin yogun, buna karin su degigimi ve anksu



sevrelme kapasitesinin sinurlh oldufiunu ortayva koymakiadir. Kérfeze akan-dereler ve
vavgin kavnaklar ile tasiman kisliliklerin zaman igerisinde artmas: sonueu ortamda
oksiien mikrari giderek azalmis, pek gok noktada sifinn aluna dugerek anaerobik

kosullar olusmugtur. Ozellikle yaz aylaninda, yiiksek sicakliklann etkisiyle, anaerobik
mikroorganizme faalivetleri artmakia ve su-sediment arakesitinde yeterli ¢ozlnmig
oksijen bulunmamasi sonucu, ortamdeki organik kikirtli bilegikler ile inorganik
siilfatl: bilegikler huzla pargalanarak karbondioksit, amonyak, hidrojen stilftir ve metan
gibi gaz triinlere doniismekiedir. Agiga gikan hidrojen silfiir (H,S) gazi ise kendine has
ciiritk yumuria kokusu ile 1zmir gehri icin bilyiik bir koku problemine neden timakia i¢
kbrfezden baglayarak hakim riizgarlarla lzmir'in yofun yerlegim bélgelerine
vavilmaktadr,

Sunulan bildiride HaS gazimin neden oldugu k&t kokunun, katkili sGamis kireg
ilave edilerek gideriminin incelendigi bir saha galigmas: tamularak elde edilen sonuglar
degerlendirilmektedir. Bu kapsamda, 6ncelikle laboratuvar ortaminda kurulan dizenek
ile dere agzindan alinan ¢amurlu sivi drmeklerine depisik kireg dozlan uygulanarak su-
sediment arakesitindeki toplam bakteri, anaerobik bakieri ve stilfat indirgeyen
bakterilerin savilan ile olusan toplam gaz ve hidrojen silfir gaz konsantrasyonlan
izlenmis; sonugia, anaerobik reakibrlerde, mikroorganizmalanin en az etkilendify ve
hidrojen siilfiirtin olusmadii optimum  kireq dozlan saptanmisur. Laboratver
arastirmalanm izleyen saha ¢ahigmalarinda ise ig kdrfeze ulasan derelerden birisi
tzerinde katkil kirec cézeltisi uygulamas: vapilarak HaS clusumunun zamanla degisimi
izlenmistir. Sonug olarak. alan caligmalarindan edinilen veriler dogrulmsunds, kérfezin
rehzhilitasvonu baslayincaya kadar gegecek sirecte, HaS'den kaynaklanan isienmeyen

kokunun, kirec uvgulanmas: ile piderilmesi alternatifi 12knik ve ekonomik bakimlardan
deFerlendirilmis ve bir ara géziim olarak @éinerilmisgiir

Giris

Evsel ve endilstrivel auksulann antilmadan degarji sonucu 51§ kérfez ve laginler
gibi ekosisemlerde coziinmis oksijen giderek azalmakia; anaerobik ve znoksik
kosullarda siilfat indirgeyen bakierilerin faaliyetiyle (Desulfovibrio, Desulfomonas ve
Desulforomacufum gibi) HaS olugmakiadir. HaS sedimentte metal ivonlan ile birlegerek
metal siilfiir (MS) bilesiklerini mevdana getirmekte; afir metallere baglanamayan H,S
ise sedimentten yiizeve dogru gikmakta ve sonugta balik olimlerine dahi neden
olabilmekiedir (Nriagu vd., 1978). 1981-1983 wmillan arasinda anoksik kosullar
nedeniyle iskandinav tlkelerinin bazi denizlerinde kitlesel babk tliimleri buna dmek
verilebilir (Spire ve Stigliani, 1996).

Organik ve inorganik kbkenli kikiinl( bilesiklerin aynsma trunlernden olusan
HaS. ortam kosullarina bagli olarak sistein ve metionin gibi kikiirtld aminoasitler ile
metil merkapianianin anaerobik aynigmas: sonucu ortamda bulunabilmektedir. Benzer
sekilde siilfano gruplanm iceren organik bilesiklerin anzerobik/anoksik ayrigmast ile
dimetil stlfir bilesikleri olusabilmektedir (Nriagu vd., 1978). Yapilan aragtirmalar
hidrojen stilfur, dimetil slfir, karbonil suifir ve karbon disilfiiriin dzellikle deniz
ekosisteminde bivojeokimyasal déngil boyunca olugan stlfurld gazlar oldufunu oraya
koymaktadir. Sirkiilasyonun clmadifi durgun sularda dip sediment b&lgeleri, ¢oziinmis
oksijen icermeyen anoksik &zellik gostermekte; anaerobik bakieri aktiviteleri sonucu
8zellikle vaz aylarinda agin H;S qikisi izlenebilmektedir. lzmir Kérfezi buna uygun bir
ek teskil etmekte olup, i¢ korfez ve baz dere sulanmin bosaldigy sif lagiinde



anasrobik bakteri aktiviteleri sonucu, &zellikle yaz avlarinda asit H.§ gikis;
goriilmektedir. Bélgede vapilan hava kalitesi gahismalan da bu sonucu desteklemekie
olup; Kig mevsiminde 5 mg/l, vaz mevsiminde de 100 ile 200 mgl arasinda degisen H:5

gazi kensantrasyonlan élgiilmistir (Ermir ve Kése, 1990: Oztiirk, 1993

Meveut literatiir incelendiginde kireg kullamlarak HaS gazinin neden oldugu
koku probleminin azaluldig; gbllerde &trofikasyonun &nlendigi; s kalitesinin
1vilegtirildigi; ozellikie durgun su birikintilerinde ve s1g géllerde sonmis kireg ilaves; jle
mikro ve makro alglerin, bam vilksek bitkilerin ve fosforun cékeiirtlerek giderildii
gorillmektedir. Japonva'da Mikawa kérfezinde vepilan uvgulamalarda sU-sediment
arakesitine yapuan kireg dozlamalarinda deniz suvunun  kalitesinin ivilestigi
gozlenmistir (Japon Kireg Birligi, 1993). Kalsiyum oksit, kalsivum hidroksit va
kalsivum oksit pelletieri vh, farkli kireg tiirlerinin kullanilabildigi uvgulamalarda kirecin
Gzellikle sedimenueki ¢amur bélgesinin iist vizeyine tatbikivle bu bdlgedeki H,S
tretiminin durdurulmasi, fosforun stabilizasvonu, afir metal ve vaglann cokiinilmesi
miimkin olmaktadir,

Yapilan kirlilik aragtrmalan: Izmir Korfezi'nde dereler (Melez, Arap, Bomova,
Manda ve Laka dereleri) ve yavein kaynaklar ile taginan Rirliliklerin zaman ierisinde
artmast  sonucu ozellikle i¢ korfez bolgesinde organik ve inorganik  madde
konsentrasyonun viksek, canur birikiminin vogun, oksijen miktarinin dusik ve pek gok
noklads anaerobik kosullanin hakim eldugunu ortava koymakiadir (Sponza vd, 1998),
Ozellikle yaz avlannda, anzerobik mikroorganizma faalivetlerinin armas ve sy-
sediment arakesitinde yeterli ¢ozinmds oksijen bulunmamasi sonucy agiga glkan H,8
gaz1 lzmir gehri igin biiytk bir koku problemi varatarak toplumun alumsuz tepkilerina
neden olmaktadir. Sorunun giderilmesinde temal ¢oziimiin kirfeze gelen bu girdilerin
kesilmesi oldufu agiktir. Bu amacia calismalara 195070 sillarda basglanmas; iim kérfezin
(giineyden—kuzeye) auksulaninin toplanarak merkezi bir esicie arntilacag ve anulmig
sulann dig kérfeze desar edilecedi "Biyik Kanal Projesi™ (BKP) baslatilmusir, Ancek,
lzmir Buytiksehir Beledivesi tarafindan yritiilen projenin kapsam ve malivet vitksek
olup, gegitli nedenlerle isin tamamianma siiresi uzamaktadir, Aynica, BKP bugiin nibari
ile timiiyle bitrilmis olsa dahi kérfezin meveut durumunun rehabilitasyonu icin belli
strelere ihtiyag olacagi kesindir. Nitekim, proje kapsaminda planlanan bivolojik antma
tesisi 1999 yilinda kismen tamamlanarak sadece belli bir bilgenin atiksulann alacak
sekilde devreve girmesine ragmen éniimiizdeki birkas il haua daha fazla bir sirede
kokunun tam olarak ortadan kalkamayacag ileri stiriilmektedir. BKP'nin tamam|anmast
ve meveul dip camurunun stabilizasyonu igin gereken stire icinde koku probleminin
giderilmesi amaciyla meveut literatiir ve uyveulamalardan hareke: edilerch Izmir
Korfezi'nde HaS gazindan kaynaklanan kokunun konirolii amaciyla bir saha calismas!
vapilmug ve bildiri kapsaminda bu uvgulamaya iligkin sonuglar degerlendirilmistir.

Arastirma Yéntemi

[lk asamada, saha talismasinda uyvgulanacak dozlar belirlemel amaciyla
laboratuvar ortaminda bir diizenek kurularak H.S olugumunu engelleyecek kireg miktan
tesbit edilmigtir. Bu amagla kérfeze yofun kirlilik tasiyan derelerden birisi olan Arap
Deresi agzinda L, noktasindan (Bkz. Cizim 1) ¢amurlu siv) Srnekleri alinarak, yaklasik
2 litre hacimli anzerobik reaktorlere konulmug ve teleskopik gaz depolama (szklams)
ckipmam kullanilarak gez iiriinlerin toplanmas: saglanmigur. Takiben, defisik Kire
dozlant uvgulanarak olusan toplam gaz ve H:S gaz1 konsantrasyonlari &lelimis; su-
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sediment arakesitindeki toplam bakieri. anaerobik bakteri wve stlfat indirgeyven
bakierilerin savilan bchrlenml;tir Senugta, anaerobik reakiirlerde,
anmnrzamzma_larm en az etkilendign ve H;S gazinin olusmadify optimum kireg dozu
200 g'm’ olarak saptanrmustir, Sediment-su dmeklerinde Standart Merodlar ile KOJ,
azot, fosfor. askida kan madde analizleri; “Drager Sivi Ekstraksivon Yontemi - Driger
Liquid Extraction Methed™ kullamilarak HaS 6lgoma vapilmistir (Standard Methods,
1930; APHA-AWWA-WPCF, 1983). Ayvnca, pH metre, 1ermometre, ¢bdziinmus oksijen
probu ve kondUktometri cihazi ile siwasivla pH, sicakbk, gbzinmis oksijen ve
elektriksel iletkenlik parametralari 6leiilmilstiiz,

On arastirmalan takiben vapilan saha calismalarinda, laboratuvar arastirmalan
ile kamtlanan yéntemin arazide uygulanabilirligi denenmistir, 11k asamada Arap Deresi
ve Melez Cayi apizlanndan Ocak-Mavis 1998 aylan aresinda o©mekler alinarak
anaiizlenmis ve suyun karakterizasvonu onaya konmustur. Bu kapsamda vapilan
dletimlerin sonuglan minimum ve maksimum degerler esas alinarak dilzenlenmis ve
Cizelze 1'de toplu halde verilmistir. Ozellikle vaz donemine vakin zamanda alinan
omeklerde sulfar, HoS ve KOI parameirelerinin dahe yitksek &letilmesi, bakteri
sevismdaki arisin reaksivonlan hizlandidipine ve gaz cdusumunu entnrdifing oriava
koymakta; bu sonug wvaz aylan slresince dzha belirgenlesen koku problemini
dogrulamakiadir (Sponza, 1998: Erol, 1999

Bdlzenin ozelliklerinin belirlenmesinin ardindan Arap Deresi agzinda vapilan
ik 5_ha calismasinda Iabc-ratma. aragiinmalarinda saptanan kireg dozlan (250 g'm°, 125
g/myart doz ve 189 g/m’-ara doz) kullambmis ve daha kapsamh uygulamalar
baslatiimadan bir kez daha elde edilen verilerin dofrulugu denenmistir (Kiken vd.,
1998, Miezzinodlu vd.. 20000, Bunu akiben, lzmir Biivitksehir Belediyesi'nden altnan
izin ile dManda Deresi*nde ] km uzunludunda, vaklask 10.000 mlik bir alanda katkili
kireg chzeltist uvgulamasn gerceklestirilmistir. Al sedimente sprey seklinde vapilan 200
gim™ kire¢ dozlamasimn ardindan. belirienen alti nokiadan (membadan mansaba dogru
sirasivla Kontro]l MNokiast (KN). 5-5¢) tmekler-alinarak HiS, pH ve sicaklik degerler
olgulmils ve belirtilen paramerreler 10 gtin stireyie izlenmigiir. Cizim 1°de vapilan saha
cabsmasuun ve 8lgim verlenmin lokasvonu ver almakiadir,

Son olarak. Nisan-Mayis 2001 déneminde Arap Deresinin korfeze dokoldugi
nokiadan (S )memba tarafina dogru vaklasik 500 metre vzunlugundaki bir kisimda kireg
uvgulzmas) yapilarak abnan 8rneklerde H:S, pH, sicakhk, c¢dziinmils oksijen ve
elekiriksel iletkenlik alglimleri vapilnusur. Tum saha calismalan kapsaminda alinan
Omeklerin analiz sonuglan deferlendirilerek grafiksel olarak Bulgular b&l{iminde
verilmistir,

Bulzular

Manda Deresi'nde Ekim 1998 déneminde vapilan kireg dozlamasimi takiben
dere boyunca toplam alty noktada &iglimler vapilmisur. Bu nokialardan dérdil. (5;-5:),
Manda Deresi {izerinde birbirlerine ortalama 200 m mesafede bulunmiakizdir. Besinei
nokta (S: nokiasi) ise Manda Deresi'nin kirfeze dokildilith nokia (halic) olarak
sepilmistir. Awrica, ¢aligma kapsaminda bir nokta Kontrol Noktas: (KN} seklinde
belirlenmis, burada kires doziamasi yapilmamis, sadece kontrol amaciyla diglimler
gerceklestinbmisiir. Yeklasik bir hafiahk strede tamamlanan izleme calismalan
kapsaminda sicakbik, pH, ¢oziinmiis oksijen ve H;5 parametreleri olgGlmis olup
bulgular Cizim 2-6"da grafiksel olarak sunulmugtur. Cizim 2'de uygulamanin vapildif



Cizelge (1) - Melez ¢gayi ve Arap deresi apmndan (L noktasi) Ocak ve Mayis 1598
avlarnda alinan ¢armurlu sivi Grneklerinin karakierizasyonu

Parametre Konsantrasvon
PH 6975
Sicakhik (“C) 5 16.5-264
Coziinmis Oksijen (mg/]) | 0-19
Tuzluluk (%eo) 1.9-3
Elektrikse! Hetkenlik (pmhos) 163502900
KOI (mg/]) 130-1200
Toplam Azot (mg/l) 20-32
Toplam Fosfor ( PO.-P) (me/l) 1.259.0
Siilfat (§0;7) (mgl) 127-187
H:S (mg/l) (gazda) ]

| HaS (mg/) (sivida) 160-420
Toplam Kau Madde (mg'l) 80-225
Toplam Kau Madde (%) ! 812
Su Muhtevas (%) | 77.5-93.7
Crganik Kan Madde (mg/1) ! 22.200
Oraanik Katu Madde (%) 14-88
Inorganik Madde (%) 11-36

Toplam Bakteri (adet/ ml) .

255+10°-230* 10"

Anacrobik Bakteri (adev'ml)

19= 10 7 - 60* 10"

Silfat Indirgeyen Bakieri { adet! ml)

53*10*-45* 10"

Laka Deresi Bomova
Luxan Fomova Deresi
tomir Kérfed 54
' S5 o 53 =
[ ' » Manda Can
Sl
% 52
Dicle Deresi
Puwhag

f Aagp Lo Tgskkeeut
Melez Cawn Alandad

Cizim (1) - Uygulama sahasi ve &rnekleme yapilan noktalarin gizim ilzerinde pbisterimi




ilk noktada (S:) yaqilan éleilimlerin degicimi prafiksel olarak verilmektedir. Buna gore
kirec tatbiki ile HaS konsantrasyonunun Lisa stirede 100 ppmi'den 0.5 ppm e di§Wwgl ve
2:6% araminda bir azalma saglandi@ gorilmekiedir, Yapilan uvgulamanin iizerinden 4-3
gin gcgtik[en conra H»>S konsantrasyonu bir miktzr anarak 15-20 ppm sevivesine

~plagmugtir. Uvgulama siiresince su sicakhikh 19-22°C arasinda degisim gostermi§, PH
ise kireg uvgulamasindan once 6.8 iken uygulama sonrastnda 7-7.3 deferlering

vitkselmigtir.
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Cizim (2) - S no’lu Bigum noktasinda vapilan analiz sonuglan

i1k noktamin (S, nokias)) mansap voniinde 200 m ilerisinde yer alan 5:
noktasinda kirsg uygulamasa vapildiktan sonra H.5 konsanirasyonu 2430 oramada
azalarak 30 ppmi’den 10 ppm'e inmis; 1. gin sonunda ise 30 ppm (%40 oraninda
giderim) olarak tesbil edilmistir. Bu noktada H»5 konsantrasyonundaki azalmann dzha
diisttk mertebede gerqtkl:smi$ olmasi omekleme noklasina siirekli kanalizasyon
auklannin gelmesiyle apiklanabilir. Cizim 3'de ikinci drnekleme noktasina {$1 nokiasy)
ait plgtimlerin sonuglarn grafiksel olarak gosterilmekiedir.

Manda Deresi iizerindeki tgiincl grmekleme noklasina (S; noktas) ait anaTEz
neticeleri ise Gizim 4'de cunulmakta olup: bu noktada H.S korsanuasyonu kisa slirede
5490 merlebesinde azalarak 340 ppm deperinden 24 ppm’e digmils; 6. giine kadar %?.J'
80 sevivesinde giderim olde edilebilmistir. Bir hafianin sonunda yapilan dlcimlerde 15
H.S konsantrasyonun artarak 50 ppm sevivesine ulasugl teshit edilmigtir.

Cizim 5' 'de dordimcd (54 noktast) nokiada yapilan plciimler yer almaktadir. Bu
nokiada uvgulama conrasinda hemen HaS konsantrasyont 320 ppm’den 34 ppm'e inmiy
ve bu kosullarda %90 oraninda azalma saglenmustir, HaS miktan daha sonra gtde{:k
anarak 60 ppm seviyesine cikmug, giderim verimi ise azalarak %80 mertebesing
diigmistiir. Bir hafiazuin conunda 140 ppm degerine yikselerek sonugta %5_6 nraninlcla
bir azalmez elde edilmigtir. Bir hafia stresince sicaklik birkae derecelik depigim
gostererek 19-22 °C arasinda kalmistir, pH olgtimlern de avm sekilde daha :ﬁ-ﬂfﬂkl
noktalardaki slgimlerle benzerlik ghstermis, kireg ilavesini takiben yaklagk T civanna
yilkselmistir,
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Cizim (3) - 52 no'lu dlgim noktasinda vapilan analiz sonuglan
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Cizim (4) - S;no

Manda Deresi afzinda yapian uvgulamadaki s
nokiast) Sa noktasindan vaklagik 300 m uzakhkie. dere
ulamasiyla HaS kon

noklada yapilan kireg uyg
ppm’den 41 ppm sevivesine

pulunmaktadir. Bu
oraninda azalarak 280
giin sonunda H»S mikian 80 ppm
mertebesinde ger¢
giderim elde edilmistir. Ss noktasinin
bzelligi dolayisiyla purada uygulanan k
bu nedenle giderimin diger noktalara
olabilecedi diigiin alebilir.

kiyasla

I dlelim noktasinda vapila

e yitkselmi
eklesmistir, Bir hafialik Glgum siiresinin
Manda Deresi'nin
irecin bir kismumn de

dusmistiir. Tekip e
s buna karpin oider
sonunda %a

bir mikiar daha az

denize ulasu@l
niz ortamina si

gerge

n analiz sonuglar

on Blcilm nokias! (§s-halig
nin denize dokildugd yerde
cantrasyony %83
den analizlerde 2
iny orani %o

57 oramnda bir
nokta olma
riklendigi.
klesmi
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Gitnler

= 1225 (ppm) —8— pH —+— Sicaklk (0C) —e— H2S giderimi (%)

Cizim (3) - S; no’lu olgum nokiasinda vapilan analiz sonuglar

300 = g0
1 ' 1 80

\

250 +
’ \ K - 70
200 ".H/ TR 1 so0
+ 50
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Swida H25(ppm), pll
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H2S piderimi(%), Sicakhk

'_—:_:—_ H25 (ppm) -—I——I_:H —a 51':_.’31}-‘.I'lk (oC) —_t_H"_ES giderimi (%5-;

Cizim (6) - Ss no’lu dl¢iim noktasinda vapilan analiz sonuglar

“Manda Deresi'nde 1998, Ekim ddneminde yapilan saha galismasimi takiben
2001, Nisan ayinda, Arap Deresi fizerinde mansaptan yaklastk 300 m uzunjugundaki
Kisimda kireg uvgulamas tekrarlanmistir. Son galiyma BKP kapsaminda yapslan atks
antma tesisi kismen isletilmeye bagladiktan birkag yil sonra kdrfezde HaS seviyesinn
yeniden belirienmesi, daha dnce yapilan uvgulamanin meveut durumda bir kez daha
denenmesi amaciyla gergeklestirilmisti, Cizim 1'de gdsterilen §' noktasinda su-
sediment arakesitine delikli boruyla kire¢ verilmesini 1akiben srnekler ahnarak
analizlenmis; vapilan galigmanin sonuglan degerlendirilerek Cizim 7°de grafiksel olarak
sunulmugtur, Uygulama siiresince  sicaklik 1620 °C arasinda defismis; HaS



_konsantrasyonu kire¢ urgulandiktan 1 giin “sonra 100 ppm'den 2 ppm dafering

dilsmiistilr, Bu kogullarda elde edilen giderim %5598 olarak hesaplanmustir. Urgulamay
takiben yaklagik bir hafia boyunea dmekler alinarak izlemeye devam edilmiy ve bu

stirenin sonunda H,S konsantrasyonunda %80 civarinda azalma elde edilmistir
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Cizim (7) - Nisan 2001 déneminde §' noktasinda yapilan uy gulamamin sonuglan

Sonucglar

Arap ve Manda Derelerinds yapilan szha galismalanindan edinilen veriler, lzmir
Kéarlezi'nde HaS pazindan kaynaklanan kéti kokunun, dip sediment Kismina katib
kire¢ ¢dzeltisi uvgulanmast ile kontrol edilebilecefini ortaya koymaktadr. Kireg
ilavesinden hemen sonra vaklasik %90-99 mertebesinde koku giderimi saflanmakiz;
daha sonra gerek gelen veni kirliliklerden, perekse kirecin etkinliginin azalmasindan
dolay1 keku miktan vavas vavas vikselerek, 7-10 giin sonra baglangigtaki koti kekunun
vaklasik yansina esdeger bir koku sevivesine ulasiimakiadir. Bu durumda meveut
kosullar dikkate alinarak veni bir dozlama yapimasivla kokunun tekrar en diljik
sevivelere indirilmesi miimkin olmeaktadir. Bu calismayla, gercekei ve radikal ¢izimler
getirilinceye  kadar lzmir Korfezindeki k&l kokunun gegis dinemi olarak
diigtiniilebilecek siirede kontrol aluna almlabilecegi ortaya konmaktadir. Bu tir bir
uygulamanin en azindan kokunun ok daha yopun hissedildigi yaz aylannda
vapilmasinin gerek kentle vasayanlar gerekse bu dénemde kentin biiriindii tristk
dzellik agisindan biivitk bnemi ve yaran oldugu agiktir. Yapilan calismalarda kire
ilavesinin ortamun pH degerini énemli dlglide arturmadigi, pH'1n uygulamanin hemen
sonrasinda maksimum 7.3 degerine viikseldigi gdzlenmistr. Boiylelikle kirecin meveut
ekolojik ortam iizerindeki muhtemel olumsuz etki riskinin de ¢ok diisiik oldufu onaya
konmakiadir. Sonucta, nihai c¢oziim olan BXKP tamamlamincaya ve kirfezin
rehabilitasyonu gerceklesinceye kadar olen siirede Izmir halkimin &zellikle vaz aylen
siiresince kotli kokunun etkisinden kurtulmas: igin katkili Kireg wygulamasinm



belirlenecek perivotlarda tekrarlanarak uygulanmas: basit, ckonomik ve isletimi kolay
bir secenek olarak ptrillmekie ve snerilmekiedir,
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